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Projekt OOM4ABDO - Objektorientiertes Monitoring als Grundlage fur einen effizienteren

Betrieb sowie kostenginstige Bestandsoptimierung

m Datenaufnahme von ca. 60 Gebauden
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= +40-50 weitere Gebaude deutschlandweit

m Nutzung von ~ 60.000 Datenpunkten
= Gebaudeautomation, Energiemonitoring
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m Plane fur Menschen verstandlich, Maschinen missen Verstandnis beigebracht bekommen
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Motivation

m Herausforderungen
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m Herausforderungen

Verschiedene Symboltypen mit
verschiedenen Symbolinstanzen

Linienerkennung: Wo sind Linien zu finden,
die auch einer Verbindung in Realitat
entsprechen?
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m Herausforderungen

Verschiedene Symboltypen mit
verschiedenen Symbolinstanzen

Linienerkennung: Wo sind Linien zu finden,
die auch einer Verbindung in Realitat
entsprechen?

Erkennung von Linienkreuzungen: Wo
treffen sich Linien und was bedeutet diese
Linienkreuzung?
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Topologieerkennung bel Technischen Planen
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Topologieerkennung bel Technischen Planen

9 Digitaler Zwilling aus Bestandsplanen | Florian Stinner | RWTH Aachen, E.ON ERC | 29.01.2021 - e — MAACHEN
E.ON Energyn:rch Center UNIVERSITY




Topologieerkennung bel Technischen Planen
CNN Ansatz

m Nutzung eines Faster Region-based Convolutional Neural Network
(Faster R-CNN)

Feature maps

Input
Convolutions Subsampling Convolutions Subsampling Fully connected
[1, 2, 3]
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Topologieerkennung bel Technischen Planen
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m Linienerkennung

Nutzung der Kantenerkennung
Verwendung der Hough-Transformation DR j-j el

Verbindungsableitung
Liang-Barsky Algorithmus

Digitaler Zwilling
Brick Schema, BUDO Schema

[4]
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m Linienerkennung

= Nutzung der Kantenerkennung
= Verwendung der Hough-Transformation
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m Linienerkennung
= Nutzung der Kantenerkennung

= Verwendung der Hough-Transformation
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m Linienerkennung

Nutzung der Kantenerkennung

Verwendung der Hough-Transformation

Verbindungsableitung
Liang-Barsky Algorithmus

Digitaler Zwilling
Brick Schema, BUDO Schema
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Topologieerkennung bel Technischen Planen
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Topologieerkennung bel Technischen Planen

Erkennung von Linienkreuzungen

Nr. Bezeichnung Beispiel Verbindungsannahme
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Digitaler Zwilling
Brick Schema, BUDO Schema

[6]
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Topologieerkennung bel Technischen Planen
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Topologieerkennung bel Technischen Planen
Ableitung der Verbindungen
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m Ergebnisse der Objekterkennung
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Ergebnisse

m Ergebnisse der Verbindungserkennung

Recall

Precision

F1 Score

Accuracy

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

B Total Connection Data Set
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Topologieerkennung bel Technischen Planen
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Digitaler Zwilling

m Beispielsmodell

budo:connects

budo:connects \budo:connects

budo:connects budo:connects budo:connects budo:connects
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m Beispielsmodell
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Linienerkennung
Edge Detection Algorithmus
Hough Transform

Linienkreuzungserkennung
Line-Line Intersection
Algorithmus

Symbolerkennung
CNN Ansatz

Verbindungsableitung
Liang-Barsky Algerithmus
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Fazit

m Algorithmus zur Symbolerkennung mithilfe von
kinstlichen neuronalen Netzen (Faster R-CNN)

m Algorithmus zur Linien- und
Linienkreuzungserkennung

m Export zu einem digitalen Zwillingsmodell

Input

Feature maps
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