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Aufgabenstellung — Simulation - Luftenergiezahlung

B Randbedingungen:

m Luftenergiezahlung bildet genau die gleichen Energiemengen ab, die auch die Simulation
abbildet (Energie der Luft im hx-Diagramm).

m Anlagensimulation:
m Verifizierung der Annahmen zur Regelung und Prozessfuihrung.

B Wie kommt man vom simulierten Energiebedarf mit besserer Genauigkeit zum
Energieverbrauch?

B Gemeinsame Ziele:
B Optimierung der Regel- und Betriebsstrategie in vorhandener Anlage

ﬂ] Aktuelle Ergebnisse visualisieren
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Funktionsweise des Luftenergiezahlers
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MessgroRen des Luftenergiezahlers

Z3ihler @

Baumusterprifbescheinigung

v e LS
Referent, 4 1 T i i | Tl e e 27.01.2021




»RLT-Energiecontrolling” mit Luftenergiezahlern

Mit Masterbox:
Inklusive Erfassung
der elektrischen
Ventilatorleistung i WRG

lufomeister

. BERUFSAKADEMIE SACHSEN
~  STAATLICHE STUDIENAKADEMIE

— I oravenay
Ah reiburg
Luftseitige J
thermische s ANOFI
Leistun Kiihlung gegen WRG
& Kihlung gegen Erhitzer
LEnergie-
4 o 4 vernichtung” — Bei>60% der Anlagen!
= 5..15% Ersparnis moglich!

- Transparenz (,jede Ecke im Mollierdiagramm zu jedem Zeitpunkt bekannt”)

— . Energievernichtung” aufdecken: Optimierung der Regelparameter + Energieeffizienz
- Schnelle Fehlersuche (jede Aufbereitungsstufe transparent)
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Analyseergebnisse Luftenergiezahler (1)
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Der Luftenergiezahler ermaoglicht,
Regelungsoptimierungen gezielt zu

finden und zu formulieren. Hier:
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Analyseergebnisse Luftenergiezahler (2)
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1 Woche Mitte September

Es fallt auf, dass die Warmelieferung von RL 10 West
deutlich von der Aulenluft-Temperatur abhangt

Hier wurde sichtbar, dass die GleichmaRigkeit der RLT-
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Der Weg zur Anlagensimulation — Wie arbeitet AC-OPT:

m Definition der Anlagengrundstruktur:
m Aus einem Katalog wird die grundsatzliche Anlagenstruktur ausgewabhit.

m Die angebotenen Grundstrukturen decken fast alle praktisch vorkommenden Anlagentypen

m Stundliche Berechnung des Energiebedarfs - > quasistatisch fur jede Stunde
m Stundliche Wetterdaten unterschiedlicher Quellen

Optionen

ALT-Anlagentyp

Einkanalanlage mit Zonennachheizun
Einkanalanlage mit Zonerkiihler und Nachheizung pro Zone
it Kihlung der
Zweikanalarlage mit Kihler im Kzl anal
Zweikanalanlage mit Rtick it s Waimluit
Einkanalanlage + Kiihldecke mit konstanter Kaltwasseitemp.
HO-niage + 4L eiter Fan-Cols
HD-iniage + d-Leiter Induktionsanlagen
HO-iniage + 2-Leiter Induk ionsanlagen mit Kilhler
Machkihlgerste mit Ablult + HD-Zulift als ihre Riioklult
Sensible Cooler mit HD-Zulufteinspeisung in e Riickluft
Zweik. Al mit Riickl. =W armluft + Fieintaum Fier-Fan-Urit
Einkanal-Anlage + Fliniaum Fiber-Fan-Linit v

I” Beriicksichtiguna latenter Raumlasten

Zuitmenge
@& Kanstante Zulufimenge
£ Viariables Volumensystem
" Reduzien zwischen Aubentemp. von - bis
£ Reduzien in Schwachlastzsiten

[CEALT Anlagen Siml
¢ Redugiert nach Aubentemp. + Schwachlast

Basisdaten | [piongn | Zuluiieaehing und Lasteingabe
—

Produktkonfiguration

Lasten

Dot Beabelen Anlagenaubou Zonen LutBehandung Venllaloren Sobwete  Simution Darstebung  Hife

Design:

. Aufbau

. Regelung
. Parameter
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Analyse:
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Anlagenaufbau und Energiezahler
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Messreihen 20.1.2020 aus Leittechnik vrs. Luftenergiezahler

Leittechnik Luftenergiezahler:
® WRG auller Betrieb genommen m 20.01.2020 Start 7.06 Uhr — Ende 13:13
m Erhitzer 34% und m Intervall 5 min fiir alle Positionen

m Dampfbefeuchter 35% EIN m Zuluftmassenstrom im Mittel 710 kg/h
m Sollwert 40% m Position h1.5 Austritt Gerat?

m Abluftmassenstrom im Mittel 710 kg/h
B Zuluft Raum ~ 640 m3/h m Position h2.1 Abluft Gerateeintritt?

® Abluft Raum ~ 396 m3/h m Luftdichte 1,18 kg/m*3
® Raum 22.8 °C 40.3 %
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Plausibilitatsprifung mit hx-Diagramm 10:00 Uhr

m Anlage nur 4 Stunden in Betrieb — = = =

Mschkammer AuBeniuft [ Umluft
ung

B WRG AUS, MK 100% AUL o=

=—— Erwiirmung durch Zuluftventiator 60%
el f Zenerkondition

B Luftzustand nach WRG und ’ o
Mischkammer feuchter und warmer | | o

B Mischklappe nicht dicht? o
B Leckage WRG ? N :
m Typischer Mischluftzustand ~30% |
m Zuluft ~23.4°C, 9,2 g/kg Feuchte Sl z~
® Raumluft ~22.6 °C, 7,2 g/kg Feuchte v
m Abluft bleibt gleich LT
m -> Leckagen scheinen bestatigt
m Zuluft — Abluft Feuchtereduzierung?
m Ursachen ??

B Speichervorgange

50%

m Leckagen

m Disbalance in den Zonen /
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Vergleichsrechnungen

m Geregelte Mischkammer auf 12°C zur
Abbildung der vorgefundenen Leckagen

m AuBenluftanteil knapp 70%
m Temperaturverlauf gleich

m Feuchteverlauf 1.2. bis 1.4 nicht genau
dem Prozess zuzuordnen

m Zuluftzustand gleich
m Enthalpie entsprechend
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Erkenntnisse aus dem Vergleich Simulation - Luftenergiezahler

m Genaue Analyse der Anlage mit m Energetische Zusammenhange
m realen Verbrauchsdaten, (Enthalpie) sind grundsatzlich gleich in:
m Unter realen Randbedingungen ® Simulation
m Bessere Datengrundlage fiir die Festlegung  ® Energiemessung
der Simulationsrandbedingungen als mit B Parameterstudien mit anderen
GLT-Daten Randbedingungen
H Anlagendesign -> Abluft # Raumluft m Optimierung der Regelparameter
B Regelung B Optierung der Komponenten
B Fehleranalyse -> Undichtigkeiten m Anderungen der Lasten und Betriebsweise.
m Energieanteile werden korrekt zugeordnet  ® Veranderungen konnen vergleichend
aber dargestellt werden
H in den einzelnen Prozessschritten sind B Kosten — Nutzen Analysen flur die
Mischvorgange im Luftstrom nicht als Investplanung
abgeschlossen zu betrachten m Linger laufende Vergleiche und

siehe Feuchteverlauf komplexere Prozesse werden im

/l‘ nachsten Schritt analysiert.
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