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Agenda

* Einleitung

* Vorstellung der Technologien
* Lebenszykluskosten

* Exkurs F-Gase Verordnung

e Fazit
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Mitsubishi Electric, Living Environment Systems ist fiir Sie da

Effizient Kiihlen, Heizen, Liiften

* weltweit fihrender Hersteller von
Kalte-, Klima-, Heiz- und Liftungslésungen

* Innovativer Komplettanbieter fiir private bis
gewerbliche Anwendungsfelder

* Idealer Losungspartner fir Fachhandwerk, Planer,
Architekten, Anlagenbauer und Projektentwickler

* Begleiter von der Planung Uber die Realisierung bis
hin zum laufenden Betrieb

z MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better
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Produktvorstellung
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Ausgewahlte Produkte
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VRF - 2 Leiter System

Systemaufbau VRF

* Gleichzeitiges Heizen und Kiihlen

* Kaltemittelgeflihrtes System

* Zentraler
Kaltemittelverteiler
(BC-Controller)




Chiller - 4 Leiter System

Systemaufbau Chiller

* Gleichzeitiges Heizen und Kiihlen

* Wassergefiihrtes System
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Hybrid VRF - 2 Leiter System

Systemaufbau Hybrid VRF
* Gleichzeitiges Heizen und Kiihlen

» Kaltemittel- / Wassergefiihrtes System

il
T

* Zentraler
Kaltemittelverteiler
(Hybrid BC-Controller)

I
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Hybrid VRF und Kaltwassersatz Heizen und Kiihlen

Systemvergleich

HVRF R2-System INTEGRA: Multifunktions-Warmepumpe

» 2-Leiter System * 4-Leiter System mit zentraler Warme/Kalte-

. _ . _ S Bereitstellung Gber eine Aulleneinheit
» Kaltemittelkreislauf zwischen AuReneinheit
und Hydro Unit * Fluidregelung Gber externe Stellventile vor den

. . . . Inneneinheiten
* Fluidregulierung zu den Innengeraten tber

integrierte Stellventile im HBC Controller

e HBC Controller nur fur die Innenaufstellung
geeignet

— HBC-Controller Ausdehnungsbehalter

— I T Innengerate
) ) [ Innengerate

AuRengerat
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Lebenszykluskosten
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Lebenszykluskosten

diskontierte
Ausgaben

Betriebskosten

Anschaffungskosten

Entsorgungskosten

Zeit
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Lebenszykluskosten

A
: Entsorgung /

' Recycling v

Vor- Angebots- \| Haupt- \|Beschaffung Montage Inbetrieb- Betriebskosten

Beratun " .
& Planung erstellung Planung / (Gerdte, Material nahme

—— =
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-

Betriebskosten

_______ Wartung und
Instandhaltung

-
-
-

—————————————————— Reparaturen

-

Life-Cycle-Costs

Pre-Sales At-Sales After-Sales End-of-Life
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Konzept - Fiktives Hotelprojekt

Referent, 13

Verwendung eines fiktiven Referenzprojektes
mit zuvor festgelegten Lastanforderung

Einschatzung der Investitionskosten auf Basis
verschiedener Angebote installierender
Betrieben

Kalkulation der Betriebskosten unter
Zugrundelegung technischer Labordaten und
internem Qualitatsmonitoring

Orientierung an der durchschnittlichen
Preiselastizitat von Gewerbestrom und
Stundenléhne von Service-Technikern

HYBRID @23
CITY MULTI SERIES

Referenz - Hotelprojekt

162 Zimmer

Ca. 60 % Anlagenauslastung
Festgelegte Heizlast 4500kWh/a
Festgelegte Kiihllast 3000 kWh/a

Ergebnisse von 2018
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Lebenszykluskosten

Kostentreiber bei 15 Jahren
Anlagenlaufzeit

* Stromverbrauch
T Entsorgung * Gerdte
* Material
* Reparatur / Wartung

Betrieb

» 60%
Investition ,

3 3 N9 O > OB O A D® O N N A X e e
6,2}0 ,@Q}Q 5555555355\5\5\5\5\5\09

: —
Q@ Nal Q\Q’Q
m Gerate Material ®Inbetriebnahme ®Planung = Strom mWartung mReparatur mEntsorgung
= Strom = Gerate Material = Wartung
= Reperatur = [nbetriebnahme = Entsorgung
)
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Investitionskosten

Kostentreiber Kostentreiber _
Material
* Gerate 1%2% * Rohrleitungen
* Material * Kondensat
32%
* Brandschutz
Material
— e e e e e e e = Brandsch. 6%
Rohrleitungen \
52% 1%
Kondensat
64%
14%
= Planung = Inbetriebnahme = Material = Gerate = Installationsmaterial - Brandschutz = Automation
= Kondensat = Rohrleitungen
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Betriebskosten

Abhangig von
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Lastprofil / Anlagenauslastung
Effizienz

Ubergabeverluste
Temperaturen

Rohrleitungslangen

= Storm

2%

Wartung & DHP

91%

= Sonstige Reparaturen
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LCC-Analyse

Ergebnis
VRF schneidet am wirtschaftlichsten ab

* Geringere Geratekosten
(Komponenten-Aufbau weniger
komplex)

* Weniger Material wird benétigt
(kleinere Dimensionen)

* Hochste Effizienz (geringe Verluste
durch Warmedubertragung)

* Kaltemittel: Hauptsachlich R410A
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Vergleich LCC

Hybrid VRF VRF Chiller

Gerdte W hateral Planung M Inbetriebna hme Strom B Wartung B Reparatur  WEnksorgung

0
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Exkurs F-Gase Verordnung
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Phase-Down

* Stufenweise Verringerung der Neuware an H- %
FKWs (insgesamt 79%) 100%

* Folge: Abnehmendes Angebot von Kiltemittel o

mit hohem GWP 80%
70%

* Betroffenes Kaltemittel unter anderem R410A
und R134a 60%

50%

40%
Kaltemittel wie R410A und R134a werden nicht

verboten

30%

20%

10% [T
L0 I il

in_n_n_n i 1 1 I 11 I J
2015 2016 2018 2021 2024 2027 2030

0%

YEAR

Baseline is annual average of total quantity (CO> equivalent)
placed on the EU market from 2009 to 2012
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Was bedeutet der Phase - Down fiir die Industrie?

Nachfrage

CO, - Aquivalent
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Was bedeutet der Phase - Down fiir die Industrie?

R32
GWP: 675
1.481 kg

R410A
GWP: 2088
479 kg

Mitsubishi Electric setzt auf R32
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Phase-Down

%
-------------------------------------------- 100%
HVRF it

40% weniger
Kaltemittel 8%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%
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YEAR

0%

Baseline is annual average of total quantity (CO; equivalent)
placed on the EU market from 2009 to 2012
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Phase-Down

HVRF
40% weniger
Kaltemittel

R32
Geringerer

GWP ‘

% !
2015 2016 2018 2021 2024 2027 2030
YEAR

Baseline is annual average of total quantity (CO; equivalent)
placed on the EU market from 2009 to 2012

Referent, 23 21.01.2021



Fazit
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EGAL OB VRF, HVRF ODER KALTWASSERSYSTEME UND WARMEPUMPEN

Die ideale Losung ist immer projektabhangig...
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Investitionskosten

Materialien

// Insbesondere Rohrleitungen
// Brandschutz
// Sonstiges Installationsmaterial

Empfohlene Losung:
VRF (Zukunft ungewiss)
oder
Hybrid VRF

Betriebskosten

MaRnahmen zur Effizienzverbesserung

// Gutes Monitoring
// Anlagenauslegung / Planung

Empfohlene Losung
VRF (Zukunft ungewiss)
oder
Hybrid VRF

Zukunftssicherheit

Risiko durch Verfugbarkeit
von R410A

// ggf. Umristung der Anlage auf
alternative Kaltemittel erforderlich
// Risiko durch Folgekosten

Empfohlene Losung:
Hybrid VRF
oder
Chiller

21.01.2021



. MITSUBISHI
Vielen Dank! ELECTRIC

Changes for the Belter
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