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Einsatzgebiete von
Deckenstrahlplatten

= Deckenstrahlplatten stellen ein
langjahrig etabliertes Heizsystem dar

= Haufiges Einsatzgebiet Raume mit
groBen Raumhdohen im Bereich von
6—-30m

= Nach DINV 18599 -5 Einstufung als
hohen Raum bereits ab Raumhohe
von4 m

= Auslegung der Deckenstrahlplatten
anhand von Leistungswerten nach
DIN EN 14037 1-3:2016

= Unterschiedliche Strahlungsanteile
aufgrund der Bauform
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Warmeabgabe an Strahlplatten
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Leistungsermittlung

= Leistungsmessungen an Deckenstrahlplatten erfolgen nach DIN EN 14037 1-3 :2016
= Dimension Prifraum: LxBxH=4,0x4,0x3,0m
—p Diskrepanz zur DIN 18599 sowie realen Bedingungen (Hohe, stark begrenzte Dimensionen)
= Leistungsermittlung: Py = quw- P Cpw - Iy — Ip)
= Keine Unterteilung in Wirk- und Verlustleistung bei Messung nach T2
Hohe konvektive Leistungsabgabe —» hohe Gesamtleistung

—p Trugschluss vermeintlich effizienterer Deckenstrahlplatte

Aufgabenstellung:

Bewertung des Einflusses des Strahlungsanteils auf den tatsachlichen (Leistungs-) Aufwand zur
Beheizung hoher Raume (Hallen)
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Bewertung mittels CFD Simulationen
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Bewertung unter
realitatsnahen Mess-
bedingungen

* Begrenzte Akzeptanz von
CFD-Simulationen

7,61

e Suche nach Prifstand in
Anlehnung an DIN EN 14037
mit realitatsnahen
Dimensionen

* Entwicklung Prifstand mit
Messkonzept

* Bessere Bedingungen fur
Strahlungsanteilsmessung/-
ermittlung
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Deckenstrahlplattentypen

DSP Ay, DSP Bggo DSP Cqgq,

DSP Ag00.5D | DSP Bsoo sp

29.01.2021



Deckenstrahlplattentypen

DSP Egy DSP Fggo DSP Ggyo
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Heizleistung - Deckenstrahlplatten

Leistungskennlinie

= Baubreite: 600 mm

= Dammung: Normdammung
Betriebszustand

= Vorlauftemperatur: 40 - 70 °C

= Globetemperatur: 20,5 -22,5°C

= Wand/Decke: 19 - 22 °C

= Volumenstrom: 860 I/h

lineare Ubertemperatur
A = 19W,m — VYglobe

spez. Gesamtleistung ®,, ., in W/m?

Py

by ,spez —

Aaktiv
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Stromungsverhaltnisse an Deckenstrahlplatten

DSP D¢,
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Lufttemperaturprofile - Deckenstrahlplatten
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Strahlungswarmeleistung nach DIN EN 14037-3

warmebilanz der Deckenstrahlplatte:

Dy = [aK ’ (190F,rp* - 19RAL) t+o- Erpx * (TOF,rp*4 - TOF,W4 )] ) Arp*

Strahlungswéarmeleistung (Unterseite der DSP):

— 4 4
(brad =0 &p- (TOF,rp - TOF,W ) ) Arp

Prozentualer Strahlungsanteil:
Flachendefinitionen:

rad

-100
Dy

r= Gesamtoberflache DSP in m2

aktive Flache DSP in m2

Arp.
Arp
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Strahlungswarmeleistung
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Vereinfachte Linearisierung
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Vergleich — Gesamt- und Strahlungsleistung
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Fazit

= Die abgegebene Strahlungsleistung von Strahlplatten ist die maligebliche GroRe fiir die Beheizung
eines hohen Raumes.

= Die Konvektion bewirkt vornehmlich eine Erwarmung der deckennahen Luftschicht

= Die Effizienzunterschiede betragen bis zu 30 % zwischen stark konvektiv arbeitenden DSPs und
DSPs mit ,,Konvektionsbremse”.

- Der Strahlungsanteil stellt somit einen Wirkungsgrad fiir die Effizienz
der Deckstrahlplatte dar

—> Die Effizienz von Deckenstrahlplatten spiegelt sich nicht in einer groen
Gesamtleistung, sondern in einem groRen Strahlungsanteil wieder
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