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Einsatzgebiete von 
Deckenstrahlplatten

 Deckenstrahlplatten stellen ein 
langjährig etabliertes Heizsystem dar

 Häufiges Einsatzgebiet Räume mit 
großen Raumhöhen im Bereich von 
6 – 30 m

 Nach DIN V 18599 – 5  Einstufung als 
hohen Raum bereits ab Raumhöhe  
von 4 m

 Auslegung der Deckenstrahlplatten 
anhand von Leistungswerten nach 
DIN EN 14037 1-3:2016

 Unterschiedliche Strahlungsanteile  
aufgrund der Bauform
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Wärmeabgabe an Strahlplatten

𝜱𝑯 = 𝜶𝑲 ∙ 𝝑𝑶𝑭,𝒓𝒑∗ − 𝝑𝑹𝑨𝑳 + 𝝈 ∙ 𝜺𝒓𝒑∗ ∙ 𝑻𝑶𝑭,𝒓𝒑∗
𝟒 − 𝑻𝑶𝑭,𝑾

𝟒 ∙ 𝑨𝒓𝒑∗
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Leistungsermittlung

 Leistungsmessungen an Deckenstrahlplatten erfolgen nach DIN EN 14037 1-3 :2016

 Dimension Prüfraum: L x B x H = 4,0 x 4,0 x 3,0 m

Diskrepanz zur DIN 18599 sowie realen Bedingungen (Höhe, stark begrenzte Dimensionen)

 Leistungsermittlung: 𝜱𝑯 = 𝒒𝑽,𝑾 ∙ 𝝆 ∙ 𝒄𝒑,𝑾 ∙ 𝝑𝑽𝑳 − 𝝑𝑹𝑳

 Keine Unterteilung in Wirk- und Verlustleistung bei Messung nach T2

Hohe konvektive Leistungsabgabe           hohe Gesamtleistung 

Trugschluss vermeintlich effizienterer Deckenstrahlplatte 

Aufgabenstellung: 

Bewertung des Einflusses des Strahlungsanteils auf den tatsächlichen (Leistungs-) Aufwand zur 
Beheizung hoher Räume (Hallen) 
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Bewertung mittels CFD Simulationen

Luftblase

Temperatur (K)

sehr kleine erwärmte Luftblasen

Horizontal glatte Bauform 
Strahlungsanteil ca. 65%

Tiefgezogene Bauform
Strahlungsanteil ca. 81%

Aufwandsreduktion

Bis zu 15% 
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Bewertung unter
realitätsnahen Mess-
bedingungen

• Begrenzte Akzeptanz von 
CFD-Simulationen 

• Suche nach Prüfstand in 
Anlehnung an DIN EN 14037 
mit realitätsnahen 
Dimensionen

• Entwicklung Prüfstand mit 
Messkonzept

• Bessere Bedingungen für 
Strahlungsanteilsmessung/-
ermittlung
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Prüfraum
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Deckenstrahlplattentypen

DSP A600 DSP C600

DSP A600,SD DSP B600,SD DSP D600

DSP B600
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DSP F600

Deckenstrahlplattentypen

DSP E600 DSP G600

DSP H600
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Heizleistung - Deckenstrahlplatten

Leistungskennlinie

 Baubreite: 600 mm

 Dämmung: Normdämmung

Betriebszustand

 Vorlauftemperatur: 40 - 70 °C

 Globetemperatur: 20,5 - 22,5 °C

 Wand/Decke: 19 - 22 °C

 Volumenstrom: 860 l/h

 bis zu 30 % Effizienzunterschied

∆𝜗 = 𝜗𝑊,𝑚 − 𝜗𝐺𝑙𝑜𝑏𝑒

lineare Übertemperatur

𝛷𝐻,𝑠𝑝𝑒𝑧 =
𝛷𝐻

𝐴𝑎𝑘𝑡𝑖𝑣 𝑨𝒂𝒌𝒕𝒊𝒗
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Strömungsverhältnisse an Deckenstrahlplatten
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Lufttemperaturprofile - Deckenstrahlplatten
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Raumluft- und Globetemperaturen in °C
(normiert auf Globe 21,7 °C, Vorlauftemp. 59,6 °C und Wandtemp. 21,5 °C)

DSP A600

DSP A600,SD

DSP B600

DSP B600,SD

DSP C600

DSP D600

DSP E600

DSP F600

DSP G600

DSP H600

∆𝜗 ≈ 1, 3 …1,4 𝐾

∆𝜗 = 3,2 …3,5 𝐾

∆𝜗 ≈ 2,1 …2,5 𝐾



Klaus Menge, Peter Thiel, 13 29.01.2021Klaus Menge, Peter Thiel, 13

Wärmebilanz der Deckenstrahlplatte:

𝜱𝑯 = 𝜶𝑲 ∙ 𝝑𝑶𝑭,𝒓𝒑∗ − 𝝑𝑹𝑨𝑳 + 𝝈 ∙ 𝜺𝒓𝒑∗ ∙ 𝑻𝑶𝑭,𝒓𝒑∗
𝟒 − 𝑻𝑶𝑭,𝑾

𝟒 ∙ 𝑨𝒓𝒑∗

Strahlungswärmeleistung (Unterseite der DSP):

𝜱𝒓𝒂𝒅 = 𝝈 ∙ 𝜺𝒓𝒑 ∙ 𝑻𝑶𝑭,𝒓𝒑
𝟒 − 𝑻𝑶𝑭,𝑾

𝟒 ∙ 𝑨𝒓𝒑

Prozentualer Strahlungsanteil:

𝒓 =
𝜱𝒓𝒂𝒅

𝜱𝑯
∙ 𝟏𝟎𝟎

Strahlungswärmeleistung nach DIN EN 14037-3

𝜗𝑟𝑝

𝜗𝑊

𝐴𝑟𝑝

Flächendefinitionen:

 𝑨𝒓𝒑∗ Gesamtoberfläche DSP in m²

 𝑨𝒓𝒑 aktive Fläche DSP in m²
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Strahlungswärmeleistung

y = 6,6016x
R² = 0,9396
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Übertemperatur der DSP (TOF,rp –TOF,W) in K

Baubreite 600

Baubreite 1200

Baubreite 1500

Linear (Baubreite 600)

Linear (Baubreite 1200)

Linear (Baubreite 1500)

Vereinfachte Linearisierung

𝜱𝒓𝒂𝒅

𝑨
= 𝜺𝟏,𝟐 ∙ 𝝈 ∙ 𝑻𝑶𝑭,𝒓𝒑

𝟒 − 𝑻𝑶𝑭,𝑾
𝟒

= 𝒉𝒓 ∙ 𝑻𝑶𝑭,𝒓𝒑 − 𝑻𝑶𝑭,𝑾

⇒ 𝒉𝒓 =
𝜺𝟏,𝟐∙𝝈∙ 𝑻𝑶𝑭,𝒓𝒑

𝟒 −𝑻𝑶𝑭,𝑾
𝟒

𝑻𝑶𝑭,𝒓𝒑−𝑻𝑶𝑭,𝑾
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y = 6,6016x
R² = 0,9396
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Übertemperatur der DSP (Trp -Tw) in K

Baubreite 600 (Strahlung)

DSP A (Summe)

DSP B,SD (Summe)

DSP C (Summe)

DSP D (Summe)

Vergleich – Gesamt- und Strahlungsleistung

unnötiger Energieverbrauch bis zu 30%*

*) vereinfachte Linearisierung der Kennlinien
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Fazit

 Die abgegebene Strahlungsleistung von Strahlplatten ist die maßgebliche Größe für die Beheizung 

eines hohen Raumes. 

 Die Konvektion bewirkt vornehmlich eine Erwärmung der deckennahen Luftschicht

 Die Effizienzunterschiede betragen bis zu 30 % zwischen stark konvektiv arbeitenden DSPs und 

DSPs mit „Konvektionsbremse“.

 Der Strahlungsanteil stellt somit einen Wirkungsgrad für die Effizienz 

der Deckstrahlplatte dar

 Die Effizienz von Deckenstrahlplatten spiegelt sich nicht in einer großen

Gesamtleistung, sondern in einem großen Strahlungsanteil wieder
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