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Heute Ubliches System mit Volumenstromreglern

Betrachtungsbereich:

* Zonenweise bedarfsabhangige Volumenstromregelung bei zentralen RLT-Anlagen

* Nicht-Wohngebaude
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Luftungszentrale
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Semizentrale Luftung mit dezentralen Ventilatoren

(Namensgebung: dezentrale Ventilatoren-System = dVt-System = semizentrale Liftung)
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Semizentrale Liiftung - Aktuelles Forschungsprojekt SLIM {5}

SLIM-

UNITKASSEL Produktlinie mit abgestimmten Komponenten
VERSITAT : : y

e Abgestimmte Produkte und Planungshilfen fiir dVt
HOWATHERM 2> * Vorgefertigte ,Ventilatoreinheiten” mit allen

Komponenten

ebmpapst

innovaTec Vier Modellprojekte: l
ENERGIESYSTEME * Umsetzbarkeit demonstrieren; Erfahrungswissen
SR vergroflern g
. . .
schiller engineering * zwei neue Anlagen, zwei bestehende Anlagen :
Gefordert durch: . . . .
Intelligentes Betriebsmonitoring
B d ni t 1 ° . . .
ﬁi@ fﬁurnW?rstl:(I:E;sfte”um Betriebsmonitoring,
A Enargie » Betriebspunktanalyse Ventilatoren

Fehleranalyse Luftforderung (ggf. ges. RLT-Gerat)
Adaptive Liftungsregelung
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o
ﬁ:»:.«.

Prof. Dr.-Ing. Jens Knissel — Universitat Kassel, 5 26.01.2021



Inhalt -

© —@Q SLIM —

Inhalt:

. Semizentrale LUftung’ ForSChungSprOJEkt | Iw [ HT
‘ * Umsetzungskonzept fiir die Valentin-Traudt-Schule i R | e
* Abschatzen der Ventilatorstromeinsparung - T e

e
" i HIE I
e = = s e e =i e = = 1

— W‘ “ I }Q } \il fot ‘ =

N

Prof. Dr.-Ing. Jens Knissel — Universitat Kassel, 6 26.01.2021



Weitere Infos in Fachartikel

H I H Heizung | Sanitér
Gebaudetechnik

D1 fiir Techni

EWERGIEBEDARF HEIZTECHNIK

Ansétze zur Modellierung
der Dynamik eines
PlattenheizkGrpers

Demand-Respaon:
Management
inWohngebiuden
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Umsetzungskonzept zur
semizentralen Liftung

e — Liftungstechnik

B84 - e sur Evmitorung dr Vsierdn Traudh-Schu (Stand Juni 2019 BV fpundsiion B arhietin A0, Kneos

zur iseffizi Liiftung in Nicht.

Umsetzungskonzept
zur semizentralen

Liftung

Erste spannende Planungserfahrungen zum neuen Ansatz der semizentralen Litftung
wurden bei der Erstellung eines beispielhaften Umsetzungskonzeptes fir
eine Schule in Kassel gewonnen. Diese Erfahrungen sowie Hinweise zur prognostizierten
Energiecinsparung werden in folgendem Beitrag aufgezeigt,

TEXT: frof. U -l fens Knissel und Seephanie Hagedorn

it dem newen Ansatz
der semizentralen
Liiftung  kann  der
Ventilatarstromver.
beach zur bedarfs-
gefiibrten Belftung
won Nicht-Wohngehsuden um zehn his
50 Progent reduzieet werden. Dies zelgen
die Ergebmisse des Forschumgsprojektes
JEinsatz dezentraler  Ventilstaren rur
Luftiarderung in zentralen RLT-Anlpen

fahrungen mit diesem innovativen und
eoergiocfiizienten  Liftungssystem 2

44

sammeln, wird deraeit an der Universitit
Kaseel das Forschungsprojekt Semizen-
trale Lifung und intelligentes Betriebs-
monitoring SLIM - 03EN1005A" durch
pflhrt,  Neben  der  Entwicklung
optimierter Liftungskomponenten wird
dahei die semizentrale Loftung in vier
Modeflprojekren umpesstzt, dus Beteiehs-
verhalten messtechnisch  amalysiert und
die Planungs- und Betrichscrishrungen
dokumentiert und verdffentichi. Die For-

Die Stadt Kassel miichic die semizentzale
Luftung in ciner Schule madellbaft umset-
zen Im Rabmen des Forschungsprojek-
tes SLIM wuarde  deswegen  ein
Unsctzungskonzept am Beispiel der
Valentin-Traudt-Schule entwickelt. Betei-
ligt waren die Howatherm Klimatechnik
G s Hersaller von raumlufttechni-
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SLIM - Valentin-Traudt-Schule, Kassel
Planstand: Juni 2019- Ansicht Nord und West
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Erweiterungsbau zur
Valentin-Traudt-Schule

Bauherrin: Stadt Kassel
Architekten: foundation 5+ BDA, Kassel

TGA-Ingenieurburo: Climaconcept Werner
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SLIM - Valentin-Traudt-Schule, Kassel
Planstand: Juni 2019 — Nutzungen und Liiftungskanalnetz

Erdgeschoss Obergeschoss
Klassen, Differenzierung Klassen, Differenzierung Klassen, Differenzierung
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SLIM - Valentin-Traudt-Schule, Kassel

Semizentrale Liftung — Ventilatoreinheiten Mensa in Dachzentrale
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SLIM - Valentin-Traudt-Schule, Kassel
Klassenraumgerate

Zulufteinheit

Uberstromeinheit

Zuluft:

8 Klassenraum: 600 m%h
2 Klassenraum: 500 m%h
1 Besprechung: 200 m¥%h
1 Verwaltung: 640 m¥h
2 Mensa: 5.000 m%h

Prof. Dr.-Ing. Jens Knissel — Universitat Kassel, 11

Abluft:

1 Oberlichter Klassentrakt: 5.800 m%h

1 Sozial/WC:900 m¥h
2 Mensa: 5.000 m%¥h
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SLIM - Valentin-Traudt-Schule, Kassel
Erste Erfahrungen zur Implementierung

Dezentrale Ventilatoreinheiten:

* Schallemissionen/Schalldampfung (auch Gehause)

e Platzierung moglichst in Fluren oder in untergeordneten Raumen
 Abmessungen bei Integration in Abhangdecke moglichst gering

e Geringe Investitionskosten

-> Neuentwicklung von dezentralen Einheiten von Howatherm

Kanalnetz

* Definition der Versorgungsbereiche der dezentralen Einheiten

* Keine Bereiche mit variablem und konstantem Volumenstrom innerhalb eines Versorgungsbereichs
* Druckgefdlle und Leckagen in Liftungskandlen beachten. Belastete Abluft (z.B. WC) ggf. extra Strang

Regelung

* Zentraler RLT-Controller ggf. unterstiitzt von Controller in dezentralen Ventilatoren

* Definition des bendtigten Volumenstroms tber CO,-Sensoren oder Zeitprogramm mit Prasenzmelder,
ggf. kombiniert mit Bedarfs-/Boosttaster im Raum

* Volumenstrommessung erforderlich /

Prof. Dr.-Ing. Jens Knissel — Universitat Kassel, 12 26.01.2021
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SLI M — Valentin_Traudt_Schule Kassel Qv kWh/a  Elektrischer Energiebedarf Luftférderung

Py kw Elektrische Ventilatorleistung
Berechnen der Energieeinsparung 20 il Betmehezert

Ap Pa Druckerhéhung Ventilator

/4 m%h Vom Ventilator geforderter Volumenstrom
Elektrischer Energiebedarf Elektrische Ventilatorleistung n . Gesamtwirkungsgrad Ventilator

. j Laufindex Ventilator
QV = Z Z PV,j,i ) tj,i Ple. — _Apj'i . Vj'i i Laufindex Betriebszustand des Ventilators
Jj [ 7 nj,i * Kennzeichen fiir Auslegungsbedingungen

Ap: Abbilden der einzelnen Teilstrange des Kanalnetzes und v 2
berechnen der Druckverluste fiir aktuellen Betriebszustand i aus Ap; = Ap* _t
Auslegungsbedingungen (*). Ve

V: Aus einzelnen Raumluftbedarfen fiir jede Teilstrecke zuriickgerechnet : - potise e

1): Abhdngig von Auslegungsvolumenstrom, Teillastzustand und
Laftungssystem (VR, sL) nach [Alsen 2017] e e e e e
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SLIM - Valentin-Traudt-Schule Kassel
Energie- und Energiekosteneinsparung

Komprimierte Ergebnisdarstellung Energie- und Kosteneinsparung

Energiebedarf| Einsparung zu VRK Einsparung zu VRV
kWh/a kWh/a | % | € (Lebensd.) kWh/a | % | € (Lebensd.)
VRK 54.231 0 0% 0 -22.006 -41% -75.921
VRV 32.225 22.006 41% 75.921 0 0% 0
sL-std 26.251 27.980 52% 96.529 5.974 11% 20.609
sL-CO2 16.571 37.659 69% 129.925 15.653 29% 54.004
VRK Volumemstromregler - konstanter Vordruck Dreistufiger Betrieb (G, N, B)
VRV Volumemstromregler - variabler Vordruck Dreistufiger Betrieb (G, N, B)
sL-std Semizentrale Liftung Dreistufiger Betrieb (G, N, B)
sL-CO2 Semizentrale Luftung CO,-Regelung in Klassen
200|d/a Nutzungstage pro Jahr
0,23|€/kWh Strompreis der Stadt Kassel (Stand 2016 - [Energiebericht 2017])
15(Jahre Betrachtungszeitraum

s
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Vielen Dank fur
die Aufmerksamkeit
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