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Platten-Enthalpielibertrager: state of the art
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Allgemein
Platten-Enthalpieldbertrager

- Ubertragen sensible und latent Warme
*  Warme und Feuchtigkeit in die Zuluft im Winter

» Kuhlt und entfeuchtet die Aussenluft im Sommer
» Feuchtigkeit diffundiert durch luftdichte Polymer-Membran

» Einsatzin RLT-Anlagen als Alternative zu reinen Luft-Luft
Warmeubertragern
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Wirkungsweise
Platten-Enthalpietbertrager
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Wirkungs- Selektivitat
Weise / Dichtheit

Leistungs- Einfrierver-
werte halten

Treibende Kraft fur Feuchtetransport:

—> Gradient des Wasserdampf-
Partialdrucks zwischen den beiden

Luftstromen

Polare Oberflache «leitet»
Wassermolekule durch Membran
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Selektivitat / Dichtheit

Dichtheit gegen Bakterien und Viren

Corona Viren sind
bedeutend grosser als
die hydrophilen Bereiche
der Membran

Hydrophobe Bereiche
bilden stiitzende und
flexible Struktur

Not to scale
Hydrophile Bereiche absorbieren
Wassermolekiile und bilden Kanaéle fur

Permeation
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Wirkungs- Selektivitat
Weise / Dichtheit

Leistungs- Einfrierver-
werte halten

Schematische Darstellung einer
typischen Membran. Tragerschicht mit
feuchtedurchlassiger Beschichtung.

Virendurchmesser 60 — 150 nm

Durch geeignete Wahl des Polymers wird
Selektivitat optimiert fir Wasser.
Technologisch anspruchsvoll.
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Leistungswerte
Platten-Enthalpieldbertrager

Thermischer Wirkungsgrad n, istin der Regel um 2-3% tiefer als bei
tiefgezogenen Aluminiumplatten

Gute Membran erreicht Feuchtewirkungsgrad von rund 65%.

Feuchtewirkungsarad kann Uber den ganzen Temperaturbereich
(Sommer /Winter) ziemlich konstant sein.

Eurovent zertifizierte Produkte
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relative Feuchte %
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Massgebliche Faktoren der Eisbildung:

» Aussenlufttemperatur
» Abluftfeuchte

Trotz Eisbildung: Ruckwarmzahl und -feuchtezahl
praktisch konstant

Kaum Einfrierrisiko bei zentraleuropaischen
Klimabedingungen

Aus: F&E-Projekt und studentischer Arbeit,
HSLU
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° ° ﬁ:CHSCHULE
Einfrierverhalten LUZERN polybloc

Wirkungs- Selektivitat
Weise / Dichtheit

Alutauscher Einfrierver-
) werte halten
Enthalpietauscher (n, 65%)

Experimenteller Nachweis:

- Platten-Enthalpielbertrager braucht langer bis
Eisbildung einsetzt als konventioneller Plattentauscher

- Eisaufbau Uber mehrere Stunden

65G 60G 55G 50G 45G 40G 35G 30G 25G 206 Beginn dEI’VEI’EiSUﬂg:

(40%) (37%) (34%) (31%) (28%) (25%) (21%) (18%) (15%) (12%)

Absolute humidity [g/kg]
(rel. humidity)

OA Temperature [°C]

N

e=@==Start of freezing ==@==Start of freezing, sensible only
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Einsatzgebiete LzERN polybloc
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Feuchterickgewinnung / Entfeuchtung

Warme und Feuchtigkeit
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Einsatz-
gebiete

Fechteriickge-

winnung /
Entfeuchtung

verschiedene
Klimazonen

at

energetische
Wirkung

Insbesondere bei Befeuchtung
und Kuhlung wird der
energetische Beitrag des
Feuchtetransfers sichtbar.
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Valencia Milano Minchen Oslo
kWh % kWh % kWh % kWh %

Heating conditions
Total demand 24 661 100%| 50788 100%| 72 618 100%| 98040 100%
sensible recovery 73% 19433 79%| 38245 75%| 56 379 78% 71818 73%
latent recovery 60% 4102 17%| 8245 16%| 9 590 13%| 15819 16%| Gewahlte Pa rameter:
Cooling conditions « Heizsituation: ABL: 22°C / 36% (5,9 g/kg)
Total d d 52 758 100%| 31 487 100%| 13 757| 100% 1181 100%

ore deman i i ) ) ZUL:19°C / 36% (4,9 g/kqg)
sensible recovery 73% 9293 18%, 9349 30%| 3157 23% 296 25%

I 9 151 299 447 14%| 211 159 1 9 . H H . .

IS I s 109 29 447y 1bg 2118 1% . « Kihlsituation: ABL: 22°C / 59% (9,7 g/kg)

. o 0
— ZUL:19°C / 64% (8,7 g/kg)
Demand cooling/heating 77 419 100%| 82275 100%| 86 375 100%| 99221 100% | F h U. 1 /k
° .

Sensible saving 73% 28 725 37%| 47593 58%| 59 536 69% 72115 73% nterne reuc teque e g g

latent 60% 19 212 25%| 12 720 15%| 11 708 14%| 15819 16% .

e TSR B ° ° ] ] « Massenstrom: je 6000 kg/h
Total Energy saving 73%/60% 47 937 62%| 60313 73%| 71 244 82%| 87934 89%

* Energierickgewinnung: n, = 73%, n, = 60%

Alex Herzog 01.02.2021



Gesundheit / Behaglichkeit

* Aktuelle, bedeutend weiterfihrende Initiativen: Raumluftfeuchte
zwischen 40-60%

Ideale Raumluft

40-60 % rF - Q o
009 02
C SO
Q0 e (s ])
Die Abwehr des respiratorischen Luftgetragene Tropfchen, die :mm:;ﬁm::;:: ;’:t'
Immunsystems funktioniert Viren enthalten, halten i ot aglichen
effektiv, indem sie Keime abfangt, Feuchtigkeit fest, sind schwerer physikalisch-chemische Reaktionen
entfernt oder beka'mpﬁ und fallen zum Boden zur Deaktivierung des Virus

Kudo E. 2019 | Salah B. 1988 NotiJD. 2013 | Yang W. 2011 Noti JD. 2013 | Yang W. 2012

Quelle: website: 40to60rh.com
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Sensible Warme- und Feuchterickgewinnungssysteme

Minimale Anforderungen der Energiertickgewinnung (he) ist wie folgt definiert:
ne_nrvu =ngt_nrvu + c-nx_c =nt_nrvu + 0.08 - nx_c

nt_nrvu  Ruckwarmezahl
NX_C - Rickfeuchtezahlen fir Kihlkonditionen definiert durch EN 308 (Abluft 25°C 50%r.F. / Aussenluft 35°C 45%r.F.)
c - Umwandlungsfaktor der Feuchtertickgewinnung zur Warmerutckgewinnung

ne_nrvu = 75%
Der Effizienzbonus ist definiert als E = (ne_nrvu — 0.73)

Die Herangehensweise beschreibt eine optimale Anpassung der nt_nrvu und nx_c in warmen Klimazonen (oder
Anwendungen), in welchen die FeuchteUbertragung relevanter ist als die sensible Warmerickgewinnung , wahrend eine
verninftige Energieriickgewinnung gewahrleistet ist. Die Anpassung des Effizienzbonus (E) erlaubt einen, flr
Feuchteruckgewinnungssysteme ublichen, hoheren Druckverlust.

p,
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Passivhaus Institut
Fur die energetische Bewertung gilt
(Fir Feuchteverhaltnisse n, > 0,6, Zuschlag max. 4,8 %)

ONORM B 8110-6

Bei LUftungsgeraten mit Feuchteruckgewinnung darf die nicht bertcksichtigte
Feuchtebilanz mitberucksichtigt werden:

NORM SIA 180

Anforderung: Relative

Aktive Befeuchtung nur, wenn weitere Massnahmen nicht ausreichen, z.B. Warmeruckgewinnung mit
Feuchteubertragung
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Platten-Enthalpietibertrager, state of the art

Warme und Feuchtigkeit

DANKE !
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