4 AT

BTGA s e
Beitrag der TGA
fur emissionsarme, klimaneutrale o | Sogmn
Fabriken o e

Dipl.- Ing. (FH) Eberhard Dux
Planungsgruppe M+M AG

Dr.-Ing. Hans Werner Roth
LTG Aktiengesellschaft

Berlin, 14./15. April 2016

TGA Industrie 1 ﬁ-. Dux, Roth



Ubersicht

A TGA-Malnahmen zur Minderung Energieverbrauch
CO,-Ausstol}

A Bewertung der Wirtschaftlichkeit von CO,-Reduktions-
malinahmen

Energetische Verbindung von TGA mit Produktion durch
Aat mende Net zen

Aufteilung des Energieverbrauches TGA und Prozess
Vorteile der industriellen Bedarfsluftung
Anforderungen an Luftdurchlasse, Beispiel
Raumstromung der Bedarfsluftung
Zusammenfassung

pX

D> v I > D

TGA Industrie 2 / Dux, Roth



TGA-Mallinahmen zur Minderung
Energieverbrauch / CO,- Ausstol3
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Bewertung der Wirtschaftlichkeit von
CO, - Reduktionsmallinahmen am Beispiel
bestehendes Automobilwerk
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Energetische Verbindung TGA mit Produktion durch
LowEx-Net ze AAt me nici®inhbedtizes i
Konzept
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Aufteilung der Energieverbraucher am Beispiel eines
Automobilwerks TGA und Prozess

Energieverbrauch je Einheit

40% Prozess 60% TGA

60% Strom 40% Warme |20% Strom 80% Warme
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Vortelle der Bedarfsluftung

A stationare Betriebsweise mit konstantem Volumenstrom (CAV)
A einfache Anpassung an lokalen Luftungsbedarf
A selbsttatige Anpassung an variable Driicke in Netz

A Umstellung auf Heizbetrieb
A héufig nur vor Betriebsbeginn
A energieeffizienter Betrieb bei V...

A instationare Betriebsweise mit variablem Volumenstrom (DCV)
A Reduzierung der Luftmengen bei Maschinenstillstand, -teillast
A Anpassung an variable Maschinen-Abluftstrome

A Regelung der Luftmengen nach Raumtemperatur, Feuchte,
Stoffkonzentrationen

A Integration der freien Liftung tber NRWA

A Einsparung Energiekosten im Vergleich zu CAV und Mischliiftung
A 5071 70%
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Anforderungen an bedarfsgeregelte

Luftdurchlasse
A Standard-Luftdurchlass
A konstanter Widerstandsbeiwert ¢
A variabler Druck im Luftdurchlass M >
A bei V.. sehr geringer Impuls ' x
A begrenzter Betriebsbereich > o D
. . L. Standard LD DCVoptimiert DCVYUmsetzung
A fur DCV-Betrieb optimiert 0 (V) Vinax Vi~ Vi Vo ~Vina
A konstanter Druck im oberen » 70 7
Luftdurchlass (Misch-LD) £ gg . /
A variabler oder konstanter Druck % 40 1| Regelbereich
im unteren Luftdurchlass (Quell- 2 5, /’ Vo V=4
LD) g 20 ! //
A konstanter Impuls im gesamten 5 13 (:{_ =
RegelbereICh 0 500 1600 1500 2000 2500 3000 3500

Volumenstrom in m3/h

e StandardLD ewjus DCVLD
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Beispiel Luftdurchlass fur DCV-Betrieb

A axial verschiebbarer Teller mit
Gegengewicht

A einstellbar auf 307 50 Pa

A selbsttatige Einstellung fir
konstanten Druck im LD

A selbsttatige Einstellung der
optimalen Stromungsform

A verschleiRarme, wartungsfreie
Lagerung mit hoher Lebens-
dauer

A Anpassung Ausblaskopf an
Aufhangehohe (0-3m)

A wahlweise zwei Luftanschluss-
durchmesser pro BG
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Raumstromung der Bedarfsluftung

A gute Raumdurchspiilung (auch) bei Teillast bis V..
A Heizen mit induktiver Mischluftung ( bis +10K)
A Kuhlen mit gréReren Schichthéhen ( -2 bis -8K)

A Schichtliftung im Kihlfall
A fir unterschiedliche Aufhdngehohen (07 3m)bv
A Einsatzbereich bis -8K Untertemperatur (ZUL- ABL)

A Aufenthaltsbereich von Personen, Arbeitsplatze
A bei bodennaher Aufstellung ab 2m Abstand
A bei Aufhangung in 3m Héhe 2m Abstand nur bei sitzender Tatigkeit

A Forschungsbedarf

A Verlauf der Schichtstromung in groRen Flachen bei lokaler Teillast ,
schiefe Schichten, Vergleich zwischen CAV- u. DCV-Betrieb

A Auslegung der Schichthdhe (2,5m) nach VDI 3802 ist nicht
praxisgerecht, haufig werden kleinere Luftmengen gewahlt mit
kleineren Schichthohen und Unsicherheit Uber Stoffbelastungsgrad
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Heizfall beil V., und +6K (3m)
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Kahlfall bei V.., und -5K (Boden)

Mmax
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Kahlfall bei V.., und -5K (2m)

MmaxXx
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Zusammenfassung und Ausblick

A Emissionsarme, klimaneutrale Fabriken sind mittelfristig
realisierbar, wenn die gesamte Prozesskette einbezogen
wird.

A Weitgehend CO,-neutrale Fabrikgebdude werden heute
schon konzipiert, indem man an der Schnittstelle zur
Produktion frei werdende Energiestrome fur das Gebaude
c.ber sogenannte Aat mende Net z

>\

Die TGA leistet dabei einen entscheidenden Beitrag.

>\

Ein grolRes Einsparpotenzial ist mit Bedarfsluftung zu
erreichen.

A Bedarfsluftung erfordert Luftdurchldsse fur einen groReren
Regelbereich bei etwa gleichem Druckverlust.

A Bedarfsliiftung setzt voraus, dass der Energiebedarf der
laufenden Produktion angepasst und minimiert wird.
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